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Introducere
Unde sunt?

Jim Al-Khalili

Enrico Fermi, american de origine italiand si laureat al Pre-
miului Nobel pentru fizicd, a adus unele dintre cele mai im-
portante contributii la stiinta secolului XX; in 1950 a formulat
o intrebare foarte simpld, care nu avea nimic de-a face cu
cercetdrile lui din fizica nucleard, insd avea profunde impli-
catii pentru cei interesati de problema vietii extraterestre,
asa cum cred cd sunteti si dumneavoastra, de vreme ce cititi
aceastd carte.

Se spune cd intrebarea respectivd a aparut intr-o discutie
la masa de pranz pe care o lua cu colegii de la Laboratorul
National Los Alamos din New Mexico, care gazduia pe atunci
Proiectul Manhattan*. Se discuta despre posibilitatea ca Pi-
mantul sd fi fost vizitat de extraterestri in farfurii zburitoare.
Conversatia era lejerd si nu pdrea cd vreunul dintre cercet3-
torii de la acea intrunire privatd credea cu adevdrat in extra-
terestri. Dar Fermi a pus o intrebare foarte simpli: ,,Unde
sunt?”

Ideea lui era cd varsta universului e atit de mare si dimen-
siunea lui atat de vastd (cu aproape 500 de miliarde de stele
numai in Calea Lactee, dintre care multe sunt dotate cu pro-
priul lor sistem planetar), incat ar fi uimitor si nejustificat ca
Pdmantul sd fie singura planetd ce gazduieste viatd, inclusiv

* Proiectul constructiei primelor bombe atomice (n. tr.).
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specii inteligente destul de avansate ca sd aibd cunostintele
necesare cilitoriilor spatiale. Intr-o astfel de situatie, a argu-
mentat el, trebuie sa fi fost vizitati de extraterestri in anumite
momente ale istoriei. Poate cd relatdrile legate de observarea
farfuriilor zburdtoare, care fuseserd raportate pand atunci,
sunt adevdrate. Un lucru era evident pentru Fermi: presupu-
nand cd planeta noastrd nu este unicd, nu numai probabili-
tatea existentei vietii inteligente In afara globului pamantesc
e coplesitoare, ci i probabilitatea ca orice civilizatie extrate-
restrd cu ambitii modeste de expansiune si cu o tehnologie
suficient de bine dezvoltatd pentru calatoriile spatiale sd fi
avut destul timp sd colonizeze intreaga galaxie pand acum.
Deci unde sunt extraterestrii?

Concluzia lui Fermi a fost cd distantele cerute de cdldto-
riile interstelare sunt atat de mari, incat, tinand cont de limi-
tdrile impuse de teoria relativitdtii, potrivit cdreia nimic nu
poate depdsi viteza luminii, nici un extraterestru nu ar planui
o caldtorie exagerat de lungd ca sd ne viziteze. Se pare cd el
nuluain calcul cd ar trebui sd fim totusi capabili sd detectdm
existenta tehnologiei avansate a unei civilizatii extraterestre
chiar dacd aceasta nu si-ar pdrdsi vreodatd planeta de origine.
Panad la urma, in ultimii o sutd de ani, ne-am anuntat noi
ingine prezenta oricarui ascultdtor extraterestru suficient de
avansat si suficient de apropiat de noi (ceea ce inseamnd
panad la 950.000 de miliarde de kilometri de Pimant, pentru
cd asta corespunde celor oo de ani-lumind, distanta pe care
o va fi strabdtut lumina in 100 de ani). De cind am inventat
radioul si televiziunea si, odatd cu proliferarea mai recentd
a satelitilor si a comunicadrii prin telefonia mobild, ne-am
rdspandit in spatiu discutiile electromagnetice. Orice extra-
terestri destul de avansati si suficient de apropiati de noi care
s-ar intampla sa-si indrepte radiotelescoapele spre sistemul
nostru solar ar detecta semnale (chiar si slabe) ce ne-ar trdda
prezenta.

10 EXTRATERESTRII

Tindnd cont cd avem toate motivele sd credem cd legile
fizicii sunt aceleasi peste tot in univers si cd unul dintre cele
mai usoare si mai versatile mijloace de transmitere a infor-
matiei sunt undele electromagnetice, ar trebui si ne astep-
tdm cd orice civilizatie extraterestrd foloseste sau a folosit
aceastd formd de comunicare intr-o etapi a dezvoltdrii ei
tehnologice. Dacd s-a Intdmplat asa, atunci unele dintre aceste
unde se vor transmite inevitabil §i in spatiu, rispindindu-se
radial in univers cu viteza luminii.

Prin urmare, nu e surprinzdtor cd, in a doua jumitate a
secolul XX, astronomii au inceput sd ia serios in considerare
posibilitatea ascultdrii unor astfel de semnale din spatiu fo-
losind radiotelescoapele nou apdrute. Cdutarea inteligentei
extraterestre (SETI, Search for Extraterrestrial Intelligence) a
inceput cu eforturile de pionierat ale unui singur om, Frank
Drake, care probabil este cel mai bine cunoscut pentru for-
mularea unei ecuatii simple ce ii poartd numele si include
toti factorii pe care acesta ii considera necesari pentru a fur-
niza o estimare a probabilitdtii ca inteligenta extraterestra
sd existe siin altd parte in univers.

Astdzi, acronimul SETI este numele colectiv al mai multor
proiecte din intreaga lume a cdror activitate a fost directio-
natd, de-a lungul anilor, spre ciutarea semnalelor extrateres-
tre. Dupd proiectele initiale ale lui Frank Drake, miscarea
SETI s-a dezvoltat considerabil, extinzand ciutarea mult din-
colo de sistemul solar. Institutul SETI din California a fost
infiintat in 1984, iar cativa ani mai tarziu incepea proiectul
Phoenix, sub conducerea astronomului Jill Tarter. Intre 1995
si 2004, Phoenix a folosit radiotelescoape din Australia, SUA
s1 Puerto Rico pentru a observa sutele de stele asemédndtoare
Soarelui de pand la citeva sute de ani-lumind depdrtare de
Pdmant. Pand acum nu au detectat nimic. Dar proiectul a fost
o valoroasd sursd de informatii pentru cercetarea posibilelor
forme de viatd extraterestrd. Astdzi, vandtoarea de planete
extrasolare (care graviteazd in jurul altor stele decat Soarele

UNDE SUNT? 1




nostru) este unul dintre cele mai pasionante domenii de cer-
cetare stiintificd si, avand la dispozitie radiotelescoape mai
mari §i mai puternice, astronomii descoperd constant noi
sisteme solare locuibile. Nu trece o luna de zile fara stiri de-
spre identificarea unor noi planete asemdndtoare Pamantului
care ar putea gdzdui viatd.

Anuntul din 2015 cd SETI va investi 100 de milioane de
dolari in incercarea de a descoperi viatd inteligentd in alte
regiuni din univers a aprins imaginatia publicului din in-
treaga lume. Fizicianul Stephen Hawking a vorbit in numele
multora atunci cand a comentat: ,.E timpul sd ne angajam sd
gdsim rdspunsul, sd cdutdm viatd dincolo de Pamant. E im-
portant sd stim dacd suntem singuri In intuneric.”

Alte cercetdri academice din ultimii ani nu s-au mai con-
centrat insd pe ascultarea semnalelor radio transmise de
forme inteligente de viatd, ci pe cdutarea de planete si sateliti
naturali care le-ar putea gizdui. In apropierea planetei noas-
tre, am extins cdutarea dincolo de Marte, la satelitii lui Jupiter
si Saturn. Dar mai sunt si planetele extrasolare. in prezent,
multad lume asteaptd cu nerdbdare lansarea Telescopului Spa-
tial James Webb, programatd pentru 2018*. Este o noud ge-
neratie de telescoape spatiale i primul aparat cu adevdrat
capabil sd detecteze semndtura biologicd a vietii extraterestre.

De fapt, nu e suficient sd existe o planetd care permite
existenta vietii, ci marea intrebare este: date fiind conditiile
potrivite, cat de probabil e ca viata sd poatd evolua altun-
deva? Ca sd raspundem la aceasta trebuie sd intelegem cum
a apdrut viata pe Pamant. Dacd suntem cu adevarat singuri
in acest cosmos urias, atunci trebuie sd ne lamurim de ce
suntem atat de aparte. De ce universul pare sd fie reglat atat
de fin incat sd permitd existenta vietii, pentru ca apoi s-o
gdzduiascd intr-un singur colt al sdu?

* Intre timp, data lansirii a fost amanati de NASA pani la 30 martie
2021 (n. tr.).
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Un mod de a reflecta asupra acestor lucruri este s3 te in-
trebi cum de existi tu. Care au fost sansele ca parintii tdi si
se intalneascd si sa-fi dea nastere? Apoi, care au fost sansele
ca pdrintii lor sd se intalneascd si tot asa pand la inceputuri?
Fiecare dintre noi este punctul culminant al unui lung si
improbabil lant de evenimente ce merge inapoi pani la insisi
originea vietii. Este suficient sd se rupd oricare verigd din
lantul respectiv, si nu vom mai fi aici ca s3 punem intrebiri.
Poate cd existenta noastrd nu este cu nimic mai remarcabild
decat castigdtorul de la loto care se gindeste la norocul siu:
dacd nuiegea acea secventd de numere, ar fi cagtigat altcineva,
el fiind in acel caz cel care s-ar fi gindit la improbabilitatea
propriului castig.

Ceea ce viata de pe PAmant ne poate invita despre exis-
lenta vietii extraterestre din altd parte a galaxiei este limitat
de faptul cd avem un singur esantion statistic. Exemplul
oferit de PAmant nu ne spune nimic despre probabilitatea
vietii in altd parte sau despre cum ar ardta ea daci ar exista.
Ar putea exista civilizatii extraterestre avansate, sau doar
microbi unicelulari? Dacd nu putem incepe si abordim
aceastd problemd, cum ne vom da seama unde si ciutim?

Lucrul cel mai profund dintre toate este desigur ce ar in-
semna pentru noi dacd am descoperi cu adevdrat extraterestri.
Am depdsit perioada mdrturiilor despre farfurii zburitoare,
iar oamenii de stiin{d de astdzi iau foarte in serios Intreaga
cercetare legatd de existenta extraterestra. In aceasti carte am
selectat cu grijd o echipd de oameni de stiintd si ganditori re-
marcabili, lideri mondiali in domeniile lor, care vor acoperi
loate aspectele acestui subiect.

Asa cd, inainte de a incepe lectura, permiteti-mi si vd pre-
zint ,,Echipa extraterestrilor®. Veti descoperi ci fiecare dintre
ci oferd o perspectivd unicd asupra subiectului.

Cel care ne introduce in cdldtoria noastrd cosmici este
cosmologul si astronomul regal Martin Rees, care in capitolul 1
reflectd asupra locului nostru in univers, oferind o scurti
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istorie a ideilor omenirii despre acest subiect si apoi proiec-
tandu-ne intr-un viitor indepdrtat pentru a pune problema
dacd, intr-o buna zi, am putea deveni noi insine ,extrateres-
trii“ care exploreaza spatiul si colonizeazd galaxia.

In capitolul 2, astrobiologul Lewis Dartnell pune o in-
trebare la care ar fi putut foarte bine sd reflecteze si Enrico
Fermi: dacd undeva existd extraterestri capabili sd cdldto-
reascd prin spatiu, ce i-ar motiva sd ne viziteze? Dartnell isi
pune problema dacd o invazie extraterestrd ar duce la sfar-
situl omenirii, sau la o intdlnire pagnicd intre civilizatii
diferite curioase sa se cunoasca.

In capitolul 3, Dallas Campbell, jurnalist de televiziune
din domeniul stiintei, oferd o captivantd prezentare crono-
logicd a obsesiei noastre legate de extraterestri si de vizitele
lor, incepand cu celebrul caz, din 1947, al lui Kenneth Arnold,
primul om care a marturisit cd a vdzut un OZN. Pentru a ne
face o idee reald despre posibilitatea existentei vietii extrate-
restre, meritd sd trecem prin teoriile conspirationiste i mito-
logia excentricd Inainte de a ajunge la stiinta serioasa. Lucru
pe care il poti face cu explicatiile efervescente ale lui Dallas
despre Roswell, Zona 51, ,barbatii in negru“ si rdpirile extra-
terestre.

In capitolul 4, expertul in neurostiinte cognitive si inte-
ligentd artificiald Anil Seth analizeazd felul in care inteli-
genta extraterestrd ar putea sd difere a noastrd, studiind cea
mai ,strdind“ inteligentd pe care o gdsim pe Pamant: cara-
catita. Dupd cum spune Seth, nu este nevoie sd cdldtoresti pe
o planetd indepdrtatd pentru a intdlni inteligentd extrateres-
trd. Poti gdsi ceva complet strdin pe planeta noastrd prin
examinarea felului in care functioneazd mintea unei cara-
catite.

Chris French este psiholog si profesor de parapsihologie,
specializat in teoriile conspiratiei si in amintirile false. In
capitolul 5, French sustine cd existd milioane de oameni in
intreaga lume care cred cd speculatiile privind viata extra-
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lerestrd sunt o pierdere de timp, pentru cd avem deja dovezi
convingdtoare care aratd cd extraterestrii nu numai ci exist3,
ci si cd au luat deja legitura cu noi. in opinia lui French,
existd totusi fenomene psihologice bine cunoscute care pot
explica astfel de ,intalniri de gradul trei®.

In capitolele 6, 7 si 8 incepem cercetarea propriu-zisi.
Astrobiologul de la NASA Chris McKay incepe capitolul 6 cu
intrebari legate de posibilitatea ca ingredientele necesare
vietii sd existe in altd parte a universului. Intr-un fel, am
putea crede cd raspunsul este evident: este cert cd toate for-
mele de viatd au nevoie de energie. Dar cum rimane cu apa?
Ce putem spune despre diferite elemente precum carbonul
si oxigenul si despre structura moleculard pe care acestea
trebuie s-o formeze? Sunt intr-adevir vitale aceste elemente
de bazd si cat de bine ne putem imagina limitele vietii?

Revenind in sistemul solar, McKay predd stafeta specia-
listei in stiinte spatiale Monica Grady si specialistei in geolo-
gie planetard Louisa Preston. Prima noastrd escald este, fireste,
cel mai apropiat vecin, Marte. In capitolul 7, Grady incepe
direct: ,In orice carte despre extraterestri trebuie s existe un
capitol despre Marte®, apoi analizeazd in ce privinte Marte
diferd de Pdmant si dacd a existat un moment, cu miliarde
de ani in urmd, cand ar fi putut sd fie plind de viatd — in loc
de pustietatea care pare si existe astizi. In capitolul 8, Louisa
Preston ne conduce spre planetele exterioare ale sistemului
solar — gigantii gazosi Jupiter si Saturn — si se intreab3 daci
satelitii lor uriasi (Europa, Enceladus si Titan), chiar daci au
medii mult mai ostile decat Pamantul, ar putea gazdui totusi
forme de viatd microbiand rezistentd.

Dupa ce exploreazd felul in care ar putea ardta extrateres-
Lrii in realitate, matematicianul Ian Stewart ne introduce in
unele dintre manifestdrile mai fanteziste ale viefii extrateres-
tre. 1l cunosc pe Ian de multi ani si sunt constient de marea lui
dragoste pentru literatura SF — are o colectie impresionanti
de peste 8.000 de cdrti de acest gen —, asa cd l-am invitat s3
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prezinte in capitolul g extraterestrii literaturii de anticipa-
tie. Pornind de 1a H.G. Wells si A.E. van Vogt si ajungind la
Arthur C. Clarke, Larry Niven, Stephen Baxter si, preferatul
meu, Robert Heinlein, dacd vd imaginati cd tofi extrateregtrii
literaturii SF sunt ca niste omuleti verzi, cu ochi de insectd
si arme laser, atunci aruncati o privire la ce au ndscocit acesti
scriitori. Stewart aduce si o perspectiva scepticd asupra princi-
piilor stiintifice presupuse de inventarea unor extraterestri
plauzibili i analizeazd mdsura in care scriitorii SF le-au res-
pectat.

Am ficut pasi importanti deja si acum ajungem la una
dintre cele mai spinoase probleme ale cdrtii. Dupd cum spu-
neam, pentru a evalua probabilitatea vietii extraterestre in
alte parti ale universului, trebuie sd intelegem cat de extraor-
dinara este viata si sd vedem in ce fel si de ce a apdrut pe Pd-
mant. Capitolele 1o, 11 i 12 aprofundeazd stiinta vietii in
sine. In primul rand, chimistul Andrea Sella ne intoarce la
elementele de bazd. La urma urmei, toatd biologia trebuie
redusi la chimie, asa cd existd cumva reactii chimice ce pot
propulsa un sistem spre complexitate, de la materie neinsu-
fletiti la ceva capabil si sustind o stare inalt organizats? Intrd
apoi in scend biochimistul Nick Lane, care, in capitolul 11,
examineaza originile vietii pe Pimant. Dacd vd gandifi cd
totul se reduce la un simplu amestec al tuturor ingredien-
telor chimice necesare in conditii potrivite in nigte iazuri cu
apd cildutd acum patru miliarde de ani, Inseamnad cd afi ramas
mult in urmd. Poate cd stiinta nu a rezolvat misterul originii
vietii, dar in ultimii ani a facut pasi importanti. Lane defineste
mai intdi ce inseamnad sa fii ,viu“ si apoi exploreazd cateva
posibilitd{i prin care chimia ar fi putut deveni biologie.

In capitolul 12, vechiul meu coleg si colaborator Johnjoe
McFadden, specialist in geneticd moleculara, adaugd ameste-
cului un nou ingredient. El sustine ca probabilitatea ca viata
sd fi apdrut in mod spontan pe Pimant imediat ce conditiile
erau prielnice nu poate fi explicatd atat de usor. McFadden
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postuleazd cd mecanica cuanticd, aceastd bizard teorie con-
lraintuitivd a lumii subatomice, este posibil s fi jucat un rol
crucial in accelerarea fenomenului.

Iizicianul teoretician Paul Davies a scris mult despre pro-
blema existentei vietii In alte pdrti ale universului. Printre
numeroasele sale activitdti, el are interesantul rol de prese-
dinte al componentei SETI numitd ,,Grupul de lucru privind
sliinta si tehnologia post-detectare®, a cdrui sarcind este ,,sd fie
disponibil pentru a oferi consultanta pe problematica ce de-
curge din descoperirea unui semnal presupus a fi produs de
o inteligentd extraterestrd®. Cred cd el este persoana care va
anunta lumii intregi cdnd si dacd au fost descoperiti extra-
terestri. In capitolul 13, Davies examineazi probabilitatea
vielii extraterestre dintr-o perspectivd cosmologicd mai largd
g1 se intreabd de ce atat de multi oameni de stiintd distinsi sunt
convingi cd trebuie sd existe viatd In afara planetei noastre.

Intrucat ne dorim ca acest volum sd fie echilibrat, in capi-
tolul 14, zoologul Matthew Cobb oferd un contraargument
care sd mai potoleascd din optimismul capitolelor anterioare.
I/l sustine cd aparitfia vietii pe Pdmant, in particular a vietii
pluricelulare complexe (si inteligente), era atit de putin
probabild, incat raspunsul lui la intrebarea lui Fermi de la
inceputul interventiei mele ar putea fi reformulata astfel:
de ce ar trebui sd ne asteptdm cd mai existd altcineva?

In capitolul 15, geneticianul si realizatorul TV Adam Ru-
therford analizeazd felul in care extraterestrii au fost zugra-
vili de industria cinematograficd. Rutherford ne poartd intr-o
caldtorie distractiva si bogatd ce cuprinde un secol de cine-
matografie, de la idei cat se poate de plauzibile la reprezen-
tdri de-a dreptul ingrozitoare, elementul comun fiind acela
ca aproape toate aceste demersuri ne-au prezentat extrateres-
tri remarcabil de asemdndtori cu noi, un lucru aproape cu
certitudine gresit.

In cele din urm3, suntem gata sd exploram adancul spa-
{iului. Elementul comun al urmdtoarelor patru capitole este
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ca autorii lor, toti oameni de stiintd de clasd mondiald, isi
castigd existenta din cdutarea vietii extraterestre. Astrobio-
logul Nathalie Cabrol este director la Centrul Carl Sagan si
a condus cercetarile SETI timp de aproape doui decenii. in
capitolul 16, Cabrol ne oferd o perspectivd din interior asupra
cdutdrii extraterestrilor (din trecut, din prezent si din viitor).
Apoi, in capitolul 17, astronomul MIT Sara Seager ne spune
ce noi posibilitati oferd telescopul spatial James Webb si
actualizeazd celebra ecuatie a lui Drake pentru a ne oferi o
modalitate de a calcula probabilitatea existentei vietii extra-
terestre folosind unele dintre cele mai recente progrese ale
stiintei.

Capitolul 18, scris de astrofiziciana Giovanna Tinetti, aratd
cd acum putem sd folosim tehnica spectroscopiei pentru a
face mai mult decat sd detectam exoplanete* asemdndtoare
Pamantului. La inceputul lui 2016, Tinetti a fost unul dintre
autorii unui articol care a raportat prima identificare si ma-
surare directd a gazelor din atmosfera unei exoplanete, care
este de doud ori mai mare decat Pdmantul si graviteazd in
jurul unei stele pitice galbene, numitd Copernic, situatd la
41 de ani-lumind, in constelatia Cancerului. Descoperirea
compozitiei atmosferei unei planete indepdrtate este o mo-
dalitate fantastica de a cauta indicii ale existentei vietii. De
exemplu, dacd gdsim oxigen, vapori de apd sau compusi or-
ganici complecsi, atunci voi fi foarte incantat.

Ultimul capitol, dar nu si cel mai putin important, este
contributia actualului director al SETI, astronomul Seth
Shostak, care subliniazd cat de ingeniosi, creativi §i inventivi
va trebui sd fim in cdutarea vietii din alte lumi.

Toate aceste eseuri si munca de pionierat a oamenilor
de stiintd si a autorilor pe care se bazeaza ele reflectd faptul

* Exoplaneta este o planeta care ori isi are orbita in jurul unei alte
stele decat Soarele, apartinind deci unui alt sistem planetar decat Sis-
temul nostru Solar, ori se miscd liber prin galaxie (n. tr.).
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¢d astazi, in a doua decadi a secolului XXI, ne aflim abia la
inceputul cdutdrii unor raspunsuri la intrebdrile fundamen-
tale ale existentei: Ce este viata? Suntem unici? Care este
locul nostru in univers?

Cdutarea extraterestrilor are reputatia unui subiect su-
perficial, ba chiar usor prostesc, avand in vedere cd poti in-
talni tot felul de teorii ale conspiratiei si de omuleti verzi, dar
tocmai reflectia asupra posibilititii existentei vietii in altd
parte a cosmosului ne-a facut sd ne punem intrebari despre
propria existentd si chiar si formuldm unele rispunsuri. In
ultimii ani insd, intrebdrile profunde de acest gen nu mai
sunt rezervate doar teologilor si filozofilor; in aceastd dezba-
fere au intrat $i oamenii de stiintd. Lucrul si mai important
¢ ¢d noi chiar reusim sd facem ceva concret in aceastd pri-
vin{a. Aceastd colectie de eseuri va va ajuta sd decideti sin-
puri. Sunt sigur cd vd veti bucura de ele.

Informatie de ultimd ord!

Inainte de a incepe cdldtoria noastrd, trebuie si mentio-
nez o recentd descoperire incitantd. Intr-un fel, cred ci sub-
liniazd cat de palpitant si de schimbator este in acest moment
domeniul cercetdrii astronomice.

Situatd la o distantd de 4,25 ani-lumini de sistemul solar,
'roxima Centauri este vecinul nostru cel mai apropiat. Este
0 piticd rosie, cu activitate moderatd si cu o temperaturi la
suprafatd sub 3000° C, mult mai rece decit soarele nostru. Pe
14 august 2016, Observatorul European Austral a anuntat
descoperirea unei planete de dimensiuni asemédndtoare P3i-
mantului, numitd Proxima b. Acest corp ceresc descrie o
orbitd destul de stransd in jurul stelei sale, adicd are o razd
orbitald de doar 5% din cea a PAmantului in jurul Soarelui
s1 151 face rotatia completa in doar unsprezece zile piman-
legti. Interesant este cd aceastd planetd stincoasd, care se
estimeazd cd are o masd egald cu cel putin o treime din cea a
Pimantului, ar avea o temperaturd aflatd in intervalul ce
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